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Abstract of DE1 0204475 



The device has a retraction spring (9) with a 
counter bearing (11) remote from the safety belt 
and displaceable by a motor (10) in accordance 
with predefined parameters. The counter bearing 
can be coupled to a retraction device (8) via a 
normally open coupling (13) parallel to the 
retraction spring to connect the retraction device 
directly to the motor for reversible tightening in 
hazard situations. The motor can be switched 
between two power ranges and the coupling can 
be closed by the motor when the motor is turning 
in its direction for reversible tightening or is 
switched to high power. 




Data supplied from the esp@cenet database - Worldwide 



(jjj) BUNDESREPUBLIK © Offenlegungsschrift 

DEUTSCHLAND _ Q£ 102 04475 A1 




Int. CI. 7 : 

B 60 R 22/46 




@ Aktenzeichen: 
(2) Anmeldetag: 
@ Offenlegungstag: 



102 04 475.9 
5. 2.2002 
21. 8.2003 



< 



PATENT- UND 
MARKENAMT 



CM 



(71) Anmelder: 

DaimlerChrysler AG, 70567 Stuttgart, DE 



@ Erfinder: 

Eberle, Walter, Dipl.-lng. (FH), 73269 Hochdorf, DE; 
Mayer, Christian, Dipl.-lng. (FH), 71254 Ditzingen, 
DE; Bullinger, Wilfried, Dipl.-lng. (FH), 70825 
Korntal-Munchingen, DE; Woldrich, Markus, 
Dipl.-lng. (FH), 71254 Ditzingen, DE; Wustlich, Kai, 
Dipl.-lng., 70329 Stuttgart, DE 

(§) Entgegenhaltungen: 

DE 197 31 689 A1 
DE 100 13 870 A1 
DE 299 08 959 U1 



folgenden Angaben sand den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Priifungsantrag gern. § 44 PatG ist gestellt 
(3) Gurtstraffer 

(57) Die Erfindung betrifft einen Gurtstraffer eines Sicher- 
heitsgurtes in einem Fahrzeug, insbesondere Kraftfahr- 
zeug. Zur Ruckfuhrung des Gurtes ist eine Ruckholfeder 
vorgesehen, die parameterabhangig mittels eines Motors 
spannbar ist. Der Motor kann auch fur eine reversible 
Straffung des Gurtes eingesetzt werden. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft einen Gurtstraffer eines Si- 
cherheitsgurtes fur einen Tnsassen auf einem Sitz in einem 
Fahrzeug, insbesondere Kraftfahrzeug, mit 

- durch Ruckholfeder betatigter Ruckholeinrichtung 
zur selbsttatigen Verkiirzung des Gurtes sowie 

- bei vorgegebenen Parametern, insbesondere vorge- 
gebencr Verzogerung oder Beschleunigung des Fahr- 10 
zeuges bzw. seines Aufbaus und/oder Uberschreitung 
einer vorgegebenen Auszugsge :hwindigkeit des Gur- 
tes, wirksamer Auszugssperre dc\> " Juries und 

- vorzugsweise vorgesehener ir^wersibler Spannvor- 
richtung, welche bei Erhalt eines durch eine Sensorik 15 
erzeugbaren Unfallsignaies, z. B. Signal zu einer Air- 
bag- Auslosung, kurzzeitig, z. B. fiir 10 bis 15 ms, eine 
irreversible Straff ung des Gurtes mit starker Kraft, 
z. B. 4.000 N, bewirku 

20 

wobei 

- die Ruckholfeder ein durch Motor nach vorgegebe- 
nen Parametern verstellbares gurtfemes Widerlager 
aufweist und 25 

- das Widerlager durch eine zur Ruckholfeder paral- 
lele, normal offene Kupplung mit der Ruckholeinrich- 
tung kuppelbar bzw. verbindbar ist, um die Ruckhol- 
einrichtung bei gefahrlichen Fahrzustanden direkt mit 
dem Motor fiir eine reversible Gurtstraffung zu verbin- 30 
den. 

[0002] Bei derzeit serienmaBig in Kraftfahrzeugen einge- 
setzten derartigen Gurtstraffern wird die Ruckholeinrich- 
tung durch eine Spiralfeder betatigt, die bei eingezogenem 35 
Gurt eine konstruktiv vorgegebene Vorspannung aufweist 
und beim Ausziehen des Gurtes entsprechend ihrer Feder- 
charakteristik zunehmend gespannt wird. 
[0003] Die Auszugssperre arbeitet mit mechanischen Rie- 
gelorganen. Diese werden einerseits durch Tragheitskorper 40 
gesteuert, die aus einer riegelunwirksamen Position in eine 
riegelwirksame Position veriagert werden, wenn auf den 
Fahrzeugaufbau wirkende Krafte eine einen geringen 
Schwellwert uberschreitende Aufbaubeschleunigung bzw. - 
verzogerung bewirken. Andererseits werden Fliehkraftkor- 45 
per aus einer riegelunwirksamen Position in eine riegelwirk- 
same Position ausgelenkt, wenn ein zur Aufnahme des Gur- 
tes dienender Wickel mit einer einen Schwellwert iiber- 
schreitenden Drehbeschleunigung bzw. ruckartig in Aus- 
zugsrichtung des Gurtes gedreht wird. Auf diese Weise ist 50 
gewahrleistet, da6 der Gurt bei gefahrgeneigten Fahrsitua- 
tionen oder gar Unfallen gegen ein (weiteres) Ausziehen des 
Gurtes sicher arretiert wird. 

[0004] Im Hinblick auf die Tatsache, daB Fahrer und/oder 
- insbesondere - Beifahrer eines Fahrzeuges zumindest vor- 55 
ubergehend eine Position auBerhalb der normalen oder ge- 
wiinschten Sitzposition einnehmen konnen, sind den Gurt- 
straffern zumindest in hoherwertigen Fahrzeugen irreversi- 
ble Spannvorrichtungen zugeordnet, die typischerweise py- 
rotechnisch arbeiten und ausgelost werden, wenn eine ent- 60 
sprechende Sensorik eine Kollision des Fahrzeuges "mel- 
det" bzw. einen im Fahrzeug vorhandenen Airbag auslost. 
Diese irreversiblen Gurtstraffer dienen dazu, den Sicher- 
heitsgurt mit groBer Kraft zu verkiirzen. Auf diese Weise 
wird jcglichc Lose des Gurtes am Korpcr des Ins as sen sowie 65 
an bzw. auf dem Wickel des Gurtes beseitigt und auch nach 
Erschlaffung eines zuvor ausgelosten Airbags eine optimale 
Sicherheit fiir den jeweiligen Insassen gegenuber eventuel- 
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len Sekundarkollisionen gewahrleistet. In jedem Fall wird 
der Insasse von harten Strukturteilen des Fahrzeugaufbaus 
moglichst ferneehalten. 

[0005] Die irreversible Spannvorrichtung kann an einem 

5 Endanschlag des Gurtes, am Gurtschloss oder am Gurtauf- 
roller angeordnet sein. 

[0006] Zur Verbesserung des Komforts ist es gemaB der 
DE 39 38 081 A 1 bekannt, der zur Betatigung der Ruckhol- 
einrichtung vorgesehenen Feder einen Elektromotor zuzu- 
ordnen, um das relativ stationare Widerlager der Ruckholfe- 
der zu verstellen. Auf diese Weise kann die Gurtspannung 
verandert und insbesondere erreicht werden, daB auch bei 
sehr weit ausgezogenem Gurt, wie es bei uberdurchschnitt- 
licher KbrpergroBe oder -fulle des Insassen notwendig ist, 
die Spannung des Gurtes gering bleibt und dementspre- 
chend der Tragekomfort verbessert wird. Sobald der Gurt 
zurn Aufwickeln zuruckgefuhrt wird, wird das relativ statio- 
nare Widerlager vom vorgenannten Motor in cine Aus- 
gangsstellung zuruckgefuhrt, so daB der Gurt sicher aufge- 
wickelt werden kann. 

[0007] Ahnliche Anordnungen sind Gegenstand der 
DE41 12 620A1 sowie der DE 195 01 076 Al. 
[0008] Aus der DE 100 13 870 Al ist es grundsatzlich be- 
kannt, die Gurtspannung reversibel zu erhohen, wenn eine 
Sensorik einen gefahrlichen Fahrzustand erkennt. Dainil 
wird der Gurt fiir einen moglichen Unfall des Fahrzeuges 
vorbereiteL 

[0009] Aufgabe der Erfindung ist es nun. die Straffung des 
Gurtes sowohl unter Sicherheits- als auch Komfortaspekten 
zu verbessera. 

[0010] Diese Aufgabe wird bei einem Gurtstraffer der ein- 
gangs angegebenen Art erfindungsgemaB dadurch gelost, 
daB 

— der Motor zwischen zwei Leistungsbereichen um- 
schaltbar ist und 

- die Kupplung durch den Motor schlieBbar ist, wenn 
bzw. indem der Motor in seiner zur reversibien Gurt- 
straffung vorgesehenen Laufrichtung arbeitet bzw. auf 
hohe Leistung schaltet. 

[0011] Die Erfindung beruht auf dem allgemeinen Gedan- 
ken, allein dadurch, daB der Motor auf hohe Leistung und 
Laufrichtung fiir Gurtstraffung geschaltet wird, eine reversi- 
ble Gurtstraffung zu ermoglichen, bei der die Ruckholein- 
richtung vom Motor direkt zur reversibien Straffung des 
Gurtes angetrieben und eine eventuell vorhandene Lose des 
Gurtes vollstandig unter wirksamer Straffung des Gurtes zu- 
ruckgefuhrt wird, bevor aus einer Gefahrensituation heraus 
ein Unfall entstehen kann. 

[0012] Durch die erfindungsgemaB vorgesehene reversi- 
ble Gurtstraffung kann also einerseits eine deutlich erhohte 
Sicherheit gewahrleistet werden, insbesondere kann die irre- 
versible Spannvorrichtung den Insassen noch in die Soll- 
Sitzposiuon Ziehen. 

[0013] Andererseits bietet der fur die reversible Straffung 
vorgesehene Motor durch seine antriebsmaBige Verbindung 
mit dem gurtfernen Widerlager der Ruckholfeder die M6g- 
lichkeit, bei normalen Fahrsituationen einen besonders ho- 
hen Komfort zu gewahrleisten, indem der Motor das gurt- 
feme Widerlager im Sinne einer Verminderung der Span- 
nung der Ruckholfeder verstellt, so daB der Insasse den Gurt 
praktisch nicht merkt. Bei eventuellen Bewegungen des In- 
sassen kann das gurtferne Widerlager der Ruckholfeder vor- 
ubcrgchend im Sinne einer Erhohung der Fcderkraft ver- 
stellt werden, um die gegebenenfalls notwendige Gurtruck- 
holung zu verbessem. 

[0014] In ahn licher Weise kann das gurtferne Widerlager 
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der Ruckholfeder auch dann im Sinne einer Erhohung der 
Federspannung verstellt werden, wenn der Gurt aus dem 
GurtschloB ausgeiost ward bzw. unbenutzt bleibt. Damit 
kann der Gurt ziigig in seinen Nichtgebrauchszustand ver- 
kiirzt bzw. init verstarkter Federkraft in diesern Zustand ge- 
halten werden. 

[0015] Der zur Verstellung des Federwiderlagers vorgese- 
hene Motor hat also eine Vielfachfunktion, indern er einer- 
seits den Tragekomfort verbessert und die Benutzung des 
Gurtes erleichtert und andererseits bei einer Gefahrensitua- 
tion sofort eine stark erhohte Gurtspannung einstellt, um das 
Gurtsystem fur einen eventuellen Unfall "vorzubereiten". 
[0016] GemaB einer besonders bevorzugten Ausfuhrungs- 
form ist die zur Ruckholfeder parallele Kupplung als Gra- 
dient en kupplung ausgebildet, die automatisch schlieBt, 
wenn der motorseitige Kupplungseingang, d. h. der dem 
moiorsekig verstellbaren Federwiderlager zugeordnete 
Kupplungseingang, mitcincn Schwcllwcrt iibcrschrci tender 
Geschwindigkeit bewegt wird. Dieser geschlossene Zustand 
bleibl aufrechterhalten, solange eine Kraft- oder Momenten- 
ubertragung erfolgt, d. h. die Kupplung kann nur bei ver- 
schwindender Kraft- bzw. Momentenubertragung oder Um- 
kehr der Kraft- bzw. Momentenrichtung offnen. 
[0017] Auf diese Weise ist mit einfachen Mitteln sicher 
gewahrlcislet, daB die Kupplung bei Einschaltung der hohen 
Leistungsstufe des Ruckholmotors schlieBt und bei Um- 
schaltung auf die niedrige Leistungsstufe des Motors offnen 
kann. 

[0018] Die Gradientenkupplung kann als Klemmrollen- 
freilauf ausgebildet sein, dessen Klemmrollen durch eine 
verrastbaren Rollenkafig in einer kiemmunwirksamen Lage 
gehalten werden. Sob aid der Motor auf die hohe Leistungs- 
stufe unischaltet und dementsprechend den Kupplungsein- 
gang stark beschleunigt, wird die z wise hen dem Kupplungs- 
eingang und dem Klemmrollenkafig wirksame Verrastung 
aufgehoben, und die Kupplung schlieBt. 
[0019] Gegebenenfalls kann auch eine Fliehkraftkupplung 
vorgesehen sein. 

[0020] Im ubrigen wird hinsichdich bevorzugter Merk- 
male der Erfindung auf die Anspruche sowie die nachfol- 
gende Erlauterung der Zeichnung verwiesen, anhand der 
eine besonders bevorzugte Ausfuhrungsform der Erfindung 
naher beschrieben wird. 
[0021] Dabei zeigt, 

[0022] Fig. 1 eine schematisierte Darstellung eines erfin- 
dungsgemaBen Gurtstraffersy stems, 

[0023] Fig. 2 einen Axialschnitt der Riickholeinrichtung 
mil Ruckholfeder und Kupplung und 

[0024] Fig. 3 eine teilweise geschnittene Achsansicht der 
Riickholeinrichtung entsprechend dem Pfeil III in Fig. 2. 
[0025] GemaB Fig. 1 besitzt ein Sicherheitsgurt 1 in be- 
kannter Weise eine an ihm befestigte SchloBzunge 2, die 
sich in ublicher Weise in ein GurtschloB 3 einfuhren bzw. 
vom GurtschloB 3 trennen laBt. Der Sicherheitsgurt 1 wird 
auf einen Wickel 4 aufgewickelt, derart, daB der Sicherheits- 
gurt 1 die jeweils gewunschte bzw. benotigte Lange hat. 
Dies wird weiter unten naher dargestellt. 
[0026] Dem Wickel 4 ist in bekannter Weise eine mecha- 
nise he Auszugssperre 5 zugeordnet, die den Wickel 4 gegen 
eine Drehung in Abwickelrichtung des Sicherheitsgurtes 1 
spent, wenn die Drehgeschwindigkeit des Wickels 4 und/ 
oder die Beschleunigung oder Verzogerung des Fahrzeuges, 
in dem der Sicherheitsgurt 1 angeordnet ist, einen Schwell- 
wert uberschreiten. 

[0027] Des wcitcrcn kann dem Wickel 4 cine irreversible 
Spannvorrichtung 6 zugeordnet sein, die in bekannter Weise 
pyrotechnisch arbeitet und geziindet wird, wenn eine fahr- 
zeugseitige Sensorik eine Kollision bzw. eine unmittelbar 
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bevorstehende Kollision des Fahrzeuges erkennt. In diesem 
Falle bewirkt die Spannvorrichtung 6 eine irreversible Gurt- 
straffung mit sehr starker Kraft, z. B. 4.000 N. Dadurch 
kann erreicht werden, daB der durch den Sicherheitsgurt. 1 
5 gesicherte Insasse in besonderem MaBe vor Kollisionen mit 
Innenraumteilen des Fahrzeuges geschiitzt wird. 
[0028] AuBerdem ist der Wickel 4 parallel zur Auszugs- 
sperre 5 mit einer Riickholeinrichtung 8 ausgerustet, um den 
Sicherheitsgurt 1 bei Nichtgebrauch aufwickeln bzw. ver- 

10 kiirzen zu konnen, wenn der Insasse den Gurt aufgrund einer 
Korperbewegung ausgezogen hat und sich wiederum in 
seine Soll-Sitzposition zuriickbewegt. 
[0029] Die Riickholeinrichtung 8 besitzt zu diesem Zweck 
eine Ruckholfeder 9, die als Spiralfeder ausgebildet ist, wie 

15 weiter unten dargestellt wird. Die Ruckholfeder 9 besitzt ein 
durch Motor, insbesondere Elektromotor 10 verstellbares 
gurtf ernes Widerlager 11, welches mit dem Elektromotor 10 
ubcr einen Zahnricmcn 12 antricbsverbunden ist. 
[0030] Parallel zur Ruckholfeder 9 ist zwischen dem Wi- 

20 derlager 11 und dem Gurtwickel 4 bzw. einer damit drehfest 
verbundenen Welle (in Fig. 1 nicht dargestellt) eine Kupp- 
lung 13 angeordnet, welche normal off en ist und automa- 
tisch schlieBt, wenn der Elektromotor auf eine hohe Lei- 
stungsstufe geschaltet wird und sich entsprechend der Auf- 

25 wickelrichtung des Gurt wickels 4 drehl. 

[0031] Zur Steuerung der Leistung des Elektromotors 10 
dient eine Steuerschaltung 14, welche eingangsseitig mit ei- 
ner Sensorik fur verschiedene Betriebsparameter verbunden 
ist. 

30 [0032] Diese Sensorik kann einen schloBseitigen Sensor 
15 aufweisen, dessen Signal wiedergibt, ob die SchloBzunge 
2 in das GurtschloB 3 eingesteckt ist oder nicht. 
[0033] Des weiteren ist eine Sensoranordnung 16 vorgese- 
hen, die gefahrliche bzw. gefahrengeneigte Fahrsituationen 

35 zu erfassen gestattet. Beispielsweise kann die Sensoranord- 
nung 16 die Betatigung von Fahr- und Bremspedal, das An- 
sprechen einer Bremsassistent-Vorrichtung sowie den Fluid- 
druck im Bremssystem und damit den Betatigung szustand 
der Fahrzeugbremse des Fahrzeuges erfassen. Zusatzlich 

40 oder altemativ kann die Sensoranordnung 16 auch fahrzeug- 
seitige Beschleunigungen bzw. Verzogerungen erkennen. 
[0034] AuBerdem kann ein Drehgeber 17 oder ein sonsti- 
ger Sensor vorgsehen sein, dessen Signale erkennen lassen, 
ob der Wickel 4 des Sicherheitsgurtes 1 gedreht bzw. der Si- 

45 cherheitsgurt 1 in Ein- oder Auszugsrichtung bewegt wird. 
[0035] Die Steuerschaltung arbeitet wie folgt: 
Zunachst wird davon ausgegangen, daB die Sensoranord- 
nung 16 keinen Gefahrenzustand meldet. AuBerdem moge 
sich der Insasse zunachst in eine normale Sitzposition ge- 

50 setzt und angeschnallt haben. Diesen Zustand kann die Steu- 
erschaltung 14 aus den Signalen des Sensors 15 am Gurt- 
schloB sowie des Sensors 17 am Wickel 4 ermitteln und als 
"normale" oder "kurzestmogliche" Auszugslange des Gurtes 
speichern. 

55 [0036] Nunmehr wird der Elektromotor 10 so angesteuert, 
daB das Widerlager 11 der Ruckholfeder 9 entsprechend ei- 
ner geringen Federspannung der Ruckholfeder 9 eingestellt 
wird und bleibt Auf diese Weise wird erreicht, daB auf den 
Wickel 4 nur eine geringe Kraft in Einzugsrichtung des Si- 

60 cherheitsgurtes 1 ausgeiibt wird und am Sicherheitsgurt 1 
eine Ruckzugskraft von beispielsweise 2 N wirksam ist. 
[0037] Wenn sich nun der Insasse mit maBvoller Ge- 
schwindigkeit nach vome beugt, wird der Sicherheitsgurt 1 
entsprechend ausgezogen, wobei die Ruckholfeder 11 zu- 

65 nehmend gespannt wird. Allcrdings ist diese Spannungszu- 
nahme aufgrund der Charakteristik der als Spiralfeder aus- 
gebildeten Ruckzugsfeder 11 reiativ gering. 
[0038] Die vorgenannte Bewegung des Insassen, die 
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durch den Sensor 17 gemeldet wird, kann nun bewirken, daB 
die Steuerung 14 den Motor 10 mit geringer Leistung derart 
antreibt, daB das Federwiderlager 11 in einer die Federspan- 
nung der Ruckholfeder 9 erhohenden Richtung versrellt 
wird. Auf diese Weise wird gewahrleistet, daB der Sicher- 5 
heitsgurt 1 dern Insassen gut folgt, wenn sich dieser aus der 
vorubergehend eingenommenen, nach vorn gebeugten Posi- 
tion in seine Nonnalposition fiir die normale oder kiirzest- 
mogliche Auszugslange des Gurtes zuriickbewegt 
[0039] Nach einer vorgegebenen Zeitspanne nach der letz- 10 
ten vom Sensor 17 gemeldeten Gurtbewegung kann dann 
der Motor 10 das Widerlager 11 wiederum so verstellen, daB 
die Gurtspannung emeut auf den sehr geringen Wert von 
beispielsweise 2 N zuriickgefuhrt wird. 

[0040] Irn Ergebnis wird damit ein besonders hoher Tra- 15 
gekomfort gewahrleistet 

[0041] Falls wahrend der Fahrt von der Sensoranordnung 
16 cin gcfahrlichcr bzw. gcfahrcngcncigtcr Fahrzustand, 
beispielsweise ein Fahrzustand mit starker Bremsbetati- 
gung, gemeldet wird, steuert die Steuerschaltung 14 den 20 
Motor 10 auf einen hohen Leistungsbereich in Ruckzugs- 
richtung des Sicherheitsgurtes 1 bzw. seines Wickels 4 um, 
wobei gleichzeitig die normal offene Kupplung 13 schlieBt 
Damit wird der Sicherheitsgurt 1 mit groBer Kraft, beispiels- 
weise 150 N oder inehr, eingezogen. Dies gewahrleistet, daB 25 
der Sicherheitsgurt 1 straff am Korper des Insassen anliegt 
und insbesondere eine gegebenenfails vorhandene bzw. vom 
Insassen provozierte Lose des Sicherheitsgurtes schnell- 
stens zuriickgefuhrt wird, um noch wahrend des gefahrli- 
chen Fahrzustandes eine wirksame Gurtstraffung zu errei- 30 
chen. Sollte nun tatsachlich ein Unfall auftreten, ist damit 
gewahrleistet, daB der Insasse in einen gut gestrafften Si- 
cherheitsgurt 1 fallt 

[0042] Wenn die SchloBzunge 2 aus dem GurtschloB aus- 
gelost wird, erzeugt der Sensor 15 ein entsprechendes Si- 35 
gnal. Dies kann dazu fuhren, daB die Steuerschaltung 14 den 
Motor 10 wiederum so ansteuert, daB dieser das Federwider- 
lager 11 im Sinne einer Erhohung der Federspannung der 
Ruckholfeder 9 verstellt, um den Sicherheitsgurt 1 schneil 
und vollstandig aufzuwickeln bzw. nachfolgend in seinem 40 
Nichtgebrauchszustand zu halten. 

[0043] In den Fig, 2 und 3 ist nun beispielhaft dargestellt, 
wie die Ruckholeinrichtung 8 mit Ruckholfeder 9 und 
Kupplung 13 ausgebildet sein kann. 

[0044] Der in Fig. 2 nur ausschnittsweise dargcstellte 45 
Wickel 4 ist iiber eine Welle 18 mit dem radial inneren Ende 
9' der als Spiralfeder ausgebildeten Ruckholfeder 9 verbun- 
den. Das auBere Ende 9" der spiralformigen Ruckholfeder 9 
ist am hohlradrormigen Federwiderlager 11 befestigt, wel- 
ches seinerseits drehfest mit einern ringformigen Zahnrie- 50 
menrad 19 verschraubt ist, das mit dem Zahnriemen 12 zu- 
samnienwirkt und dementsprechend iiber den Zahnriemen 
12 mit dem in Fig. 2 nicht dargestellten Elektromotor 10 an- 
triebsverbunden ist. 

[0045] Radial zwischen der Welle 18 und dem hohlradfor- 55 
migen Widerlager 11 bzw. dem daran axial anschlieBenden 
Zahnriemenrad 19 ist die Kupplung 13 angeordnet, welche 
im dargestellten Beispiel als IQemmrolienfreilauf mit ver- 
rastbarem Freilaufzustand ausgebildet ist 
[0046] Mit dem hohlradformigen Widerlager U bzw. dem 60 
Zahnriemenrad 19 ist ein AuBenring 20 des Klemmrollen- 
freilaufes drehfest verbunden. Dieser AuBenring 20 besitzt 
die in Fig. 3 sichtbaren rampenartigen Klemmflachen 21, 
deren Funktion weiter unten erlautert wird. Mit der Welle 18 
bzw. dem Wickel 4 ist der Inncnring 22 des Klcmmrollcn- 65 
freilaufes drehfest gekuppelt 

[0047] Radial zwischen AuBenring 20 und Innenring 22 
sind KlernmroUen 23 angeordnet und mittels eines ringfor- 



migen Kafigs 24 mit Abstand voneinander in Umfangsrich- 
tung des Kafigs 24 drehbar gehalten. 

[0048] Der Kafig 24 ist relativ zu AuBenring 20 und In- 
nenring 22 drehbar, jedoch mit dem AuBenring 20 verrastet. 
Dazu dient ein fedemder Raststift 25, welcher in miteinan- 
der fluchtenden Radialbohrungen des Zahnriemenrades 19 
sowie des AuBenringes 20 verschiebbar angeordnet ist und 
durch eine relativ schwache Rastfeder gegen den Kafig 24 
gespannt wird, so daB der Raststift 5 rastend mit einer am 
Kafig 24 ausgebildeten Rastnut 26 zusammenwirken kann. 
[0049] Im verrasteten Zustand hat der Klemmrollenkafig 
24 die in Fig. 3 dargestellte Lage, in der die Klemmroilen 23 
ein radiales Spiel zwischen dem AuBenumfang des Innen- 
ringes 22 und den Klemmflachen 21 des AuBenringes 20 ha- 
ben. Damit sind AuBen- und Innenring 20, 22 voneinander 
entkuppelt, d. h. der Klemmrollenfreilauf befindet sich im 
Freilaufzustand. 

[0050] Die Starke der Vcrrastung des Klcmmrollcnkafigs 
24 relativ zum AuBenring 20 ist so bemessen, daB die Verra- 
stung und damit der Freilaufzustand aufrechterhalten blei- 
ben, solange der AuBenring 20 bzw. das mit ihm drehfest 
verbundene Zahnriemenrad 19 nur maBvoll beschleunigt 
werden. Dies ist regelmaBig gewahrleistet, solange der 
Elektromotor 10 in seiner geringen Leistungsstufe arbeitet. 
[0051] Wenn der Elektromotor 10 auf hohe Leistung um- 
geschaltet wird und das Zahnriemenrad 19 sowie den dazu 
drehfesten AuBenring 20 in Fig. 3 entgegen dem Uhrzeiger- 
sinn dreht, treten zwangslaufig hohe Drehbeschleunigungen 
auf, mit der Folge, daB der Klemmrollenkafig 24 entrastet 
wird und sich relativ zum AuBenring 20 im Uhrzeigersinn 
dreht. Dabei wirken die Klemmroilen 23 mit den Klemmfla- 
chen 21 zusammen, derart, daB das radiale Spiel der 
Klemmroilen 23 zwischen AuBenring 20 und Innenring 22 
zunehmend eingeschrankt und die Klemmroilen 23 letztend- 
lich zwischen AuBen- und Innenring 20, 22 verklemmt wer- 
den. Damit sind die beiden Ringe 20 und 22 miteiander ge- 
kuppelt, d. h. der Klemmrollenfreilauf ist gesperrt. Dement- 
sprechend kann nun der Elektromotor 10 auf den Wickel 4 
ein seiner hohen Leistungsstufe entsprechendes hohes Dreh- 
moment fur eine reversible Gurtstraffung ubertragen. 
[0052] Nach Beendigung der reversiblen Gurtstraffung 
dreht der Elektromotor 10 kurzzeitig in umgekehrter Dreh- 
richtung, so daB der Klemmrollenfreilauf sicher in seinen 
verrasteten Freilaufzustand zuruckkehrt. 
[0053] Wenn dieser Freilaufzustand vorliegt, kann der 
Elektromotor 10 in seiner geringen Leistungsstufe das 
Zahnriemenrad 19 und damit das Federwiderlager 11 in der 
oben beschriebenen Weise zur Einstellung der gewunschten 
Spannung der Ruckholfeder 9 verstellen. 
[0054] Die Riickkehr des Klemmrollenfreilaufes in seinen 
Freilaufzustand wird noch dadurch erleichtert daB zwischen 
einem Ringbereich des Klemmrollenkafigs 24 und einer zur 
Welle 18 koaxialen, stationar gehalterten Hulse 27 ein Rei- 
bring 28 angeordnet ist, durch den die Hulse 27 und der Ka- 
fig 24 mit schwachem KraftschluB reibschiussig gekuppelt 
sind, d. h. der Kafig 24 dreht sich immer gegen eine schwa- 
che Hemmung, die jedoch schwacher als der Rastwiderstand 
des in die Rastnut 26 eingesenkten Raststiftes 25 ist 
[0055] Abweichend von der zeichnerisch dargestellten 
Ausfuhrungsform, bei der die Kupplung 13 als sogenannte 
Gradientenkupplung ausgebildet ist, die auf Drehzahldiffe- 
renzen zwischen Kupplungseingang und -ausgang bzw. 
Tragheitseffekte reagiert und bei groBeren Drehzahldiffe- 
renzen schlieBt, kann auch eine Fliehkraftkupplung vorgese- 
hen scin, wclchc in ihrcn gcschlosscncn Zustand ubcrgcht, 
wenn der Motor 10 fur die reversible Gurtstraffung mit er- 
hohter Drehzahl arbeitet 

[0056] SchlieBlich ist es auch moglich, eine Kupplung 13 
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einzusetzen, die in Abhangigkeit von der Drehrichtung des 
Motors 10 arbeitet. In diesem Fall ist eine Kraftbegrenzung 
zweckmaBig, um den Gurt immer entgegen der Aufrollrich- 
tung ausziehen zu konnen. Diese Funktion ist. heim Ab- 
schnallen erforderlich, um den Insassen die Moglichkeit zu 5 
geben, den Gurt beim Abschnallen auszuziehen. Gegebe- 
nen falls ruckt die Kupplung erst ein, wenn das motorseitige 
Drehmoment das Drehmoment der Feder 9 uberschreitet 
bzw. Uberschreiten soil und eine Relativdrehung zwischen 
Antrieb und Wickel auftritt. to 

Patentanspriiche 

1 . Gurtstraffer einer Sicherheitsgurtes (1) fur einen In- 
sassen auf einem Sitz in einem Fahrzeug, insbesondere 15 
Kraftfahrzeug, mit 

durch Ruckholfeder (9) betatigter Riickholeinrichtung 
(8) zur sclbsttatigcn Vcrkiirzung des Gurtcs sowic 
bei vorgegebenen Parametem, insbesondere vorgege- 
bener Verzogerung oder Beschleunigung des Fahrzeu- 20 
ges bzw. seines Aufbaus und/oder Uberschreitung ei- 
ner vorgegebenen Auszugsgeschwindigkeit des Gurtes, 
wirksamer Auszugssperre (5) des Gurtes und 
vorzugsweise vorgesehener irreversibler Spannvor- 
richtung (6), welche bei Erhalt eines durch eine Sen so- 25 
rik erzeugbaren Unfallsignales, z. B. Signal zu einer 
Airbag-Auslosung, eine irreversible Straffung des Gur- 
tes mit eine Soll-Sitzposition des Insassen erzwingen- 
der starker Kraft, z. B. 4.000 N, bewirkt, 
wobei 30 
die Ruckholfeder (9) ein durch Motor (10) nach vorge- 
gebenen Parametem verstellbares gurtf ernes Widerla- 
ger (11) aufweist und 

das Widerlager (11) durch eine zur Ruckholfeder (9) 
parallele, normal offene Kupplung (13) mit der Ruck- 35 
holeinrichtung (8) kuppelbar bzw. verbindbar ist, um 
die Ruckholeinrichtung (8) bei gefahrlichen Fahrzu- 
standen direkt mit dem Motor (10) fur eine reversible 
Gurtstraffung zu verbinden, 

dadurch gekennzeichnet, daB 40 

der Motor (10) zwischen zwei Leistungsbereichen um- 
schaltbar ist und 

die Kupplung (13) durch den Motor (10) schlieBbar ist, 
indem der Motor (10) in seiner zur reversiblen Gurt- 
straffung vorgesehen Laufrichtung dreht oder auf hohe 45 
Leistung schaltet. 

2. Gurtsu*affer nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die hohe Leistungsstufe des Motors (10) 
automatisch bei Auftreten eines Gefahrensignales ein- 
geschaltet wird. 50 

3. Gurtstraffer nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Motor (10) in seinem niedrigen 
Leistungsbereich parameterabhangig steuerbar ist und 
die Ruckholfeder (9) durch Verstellung des Federwi- 
derlagers (11) auf eine vorgegebene minimale Span- 55 
nung einstellt, wenn aus Signalen einer Sensorik (15, 
17) ableitbar ist, daB der Insasse in einer Soil-Position 
sitzt bzw. seine Sitzposition seit einer vorgegebenen 
Zeitspanne unverandert gelassen hat. 

4. Gurtstraffer nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 60 
durch gekennzeichnet, daB der Motor (10) die Ruck- 
holfeder (9) durch Verstellung des Widerlagers (11) auf 
eine vorgegebene erhohte Spannung einstellt, wenn der 
Gurt (1) bewegt bzw. ausgezogen wird. 

5. Gurtstraffer nach cincm der Anspriichc 1 bis 4, da- 65 
durch gekennzeichnet, daB die Kupplung (13) als 
Fliehkraft- und/oder Gradientenkupplung ausgebildet. 
ist. 
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6. Gurtstraffer nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kupplung (13) als Klemmrollenfrei- 
lauf (20 bis 26) mit verrastbarem Freilaufzustand aus- 
gebildet ist, welcher durch Umschaltung des Motors 
(10) auf hohe Leistung entrastet und in den Klemmzu- 
stand umschaltbar ist. 

7. Gurtstraffer nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Klemmrolienfreilauf einen Kiemrn- 
rollenkafig (24) aufweist, der relativ zu einem mit 
Klemmflachen (21) versehenen Ring (20) des Klemm- 
rollenfreilaufes verrastet ist. 

8. Gurtstraffer nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Klemmrollenkafig (24) mit schwa- 
cher Hemmung relativ zu einem station aren Teil (27) 
drehbar angeordnet ist, wobei die Hemmung schwa- 
cher bemessen ist als der Rastwiderstand der Verra- 
stung des Freiiaufzustandes. 
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